Zalgcznik nr 2

Nazwa modutu (bloku przedmiotow):
TECHNIKI WYTWARZANIA

Kod modutu: C.11

Nazwa przedmiotu:
OBROBKA UBYTKOWA

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot / modut:
INSTYTUT POLITECHNICZNY

Nazwa kierunku:
PROGRAMISTA-OPERATOR CENTROW OBROBKOWYCH CNC

Wypeia Zesp6t Kierunku

Forma studiow: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:
STACJONARNE PRAKTYCZNY
Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:
1/2 OBOWIAZKOWY POLSKI
Forma zaj¢é inne
wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium (wpisaé
jakie)
Wymiar
zajec 30 - 30 15 - -
Koordynator przedmiotu /
modutu
Prowadzacy zajecia
. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami obrobki
Cel przedmiotu / modutu T 2 . . . .
skrawaniem i obrobki erozyjnej oraz stosowanymi obrabiarkami
i oprzyrzadowaniem technologicznym.
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomo$ci o materiatach konstrukcyjnych.
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
01 Rozr6znia materialy narzedziowe i zna ich podstawowe whasnosci. K_W09,
02 Ma wiedzg na temat skrawalno$ci podstawowych materiatéw konstrukcyjnych. K_W09,
03 Zna elementarne zagadnienia z zakresu podstaw obrobki skrawaniem i budowy K W09
narzgdzi oraz potrafi je opisac. - ’
K_WO09,
04 Zna zasade dziatania wybranych obrabiarek i jej podzespotow oraz potrafi je opisac. K_Wi11,
K W12
05 Zna i rozumie zasady realizacji obrobki na obrabiarkach CNC i typowe funkcje K_W09,
operatorskie. K_Wi11
Zna podstawowe sposoby obrobki skrawaniem i obrobki erozyjnej; obszary ich
06 zastosowan; osiggang doktadno$¢ i jakos¢ powierzchni W zaleznos$ci od stosowanych K_W09,
parametrow obrobki. Potrafi je opisac.
07 Potrafi dobra¢ sposdb obrobki umozliwiajacy wykonanie okreslonej powierzchni K_W10,
z zatozona doktadnoscig i wymagang chropowato$cia. K_U13,
Potrafi dobra¢ narzg¢dzia oraz parametry technologiczne dla typowych zabiegow K_W10,
11 . i1 .S . . K_U05,
08 obrobki skrawaniem oraz obrobki elektroerozyjnej z uwzglednieniem wymagane;j K U13
doktadnosci obrobki i jakosci powierzchni. K_U19'
09 Potrafi uzupehi¢ niedobdr kompetencji w celu wykonania zadania projektowego KK—llJJ%é
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

OBROBKA SKRAWANIEM: Pojecia podstawowe - klasyfikacja sposobow i odmian obrobki; kinematyka
skrawania; kinematyczne i geometryczne parametry skrawania. Budowa i klasyfikacja narzedzi skrawajacych -
geometria ostrza. Proces skrawania — proces tworzenia wiora; narost; sity skrawania; zjawiska cieplne; drgania;
zuzycie i trwalo$¢ ostrzy. Materialy narzedziowe - klasyfikacja, wilasnosci, kryteria doboru materiatu
narzgdziowego.

Toczenie: odmiany, kinematyka obrobki; tokarki konwencjonalne i numeryczne; noze tokarskie; doktadnosc¢
obrobki, jako§¢ powierzchni obrobionej; dobor warunkéw obrobki. Obrobka wiertarska (wiercenie,
poglebianie, rozwiercanie, gwintowanie): kinematyka obrobki; narzedzia; doktadno$é¢ obrobki, jakosé
powierzchni obrobionej; dobér warunkéw obrobki. Frezowanie: przeznaczenie, odmiany, kinematyka obrobki;
frezarki konwencjonalne i numeryczne; frezy, oprawki; doktadnos¢ obrobki, jako$¢ powierzchni obrobionej;
dobor warunkow obrobki. Wytaczanie: odmiany, kinematyka obrobki; centra obrobkowe wytaczarskie,
oprzyrzadowanie, zasady doboru narzedzi i warunkéw obrobki, doktadno$¢ obrobki.

Przecigganie: przeznaczenie, odmiany, kinematyka obrobki; przeciagarki; przeciagacze i przepychacze;
doktadno$¢ obrobki, jako$¢ powierzchni obrobionej. Szlifowanie: przeznaczenie, odmiany, kinematyka
obrobki; szlifierki; materiaty Scierne, budowa $ciernic i ich wlasnos$ci; parametry obrobki; doktadnos¢ obrobki,
jako$¢ powierzchni obrobionej. Obrébka bardzo doktadna - §cierna (gladzenie, dogladzanie, docieranie,
polerowanie): kinematyka obrobki; narz¢dzia; doktadnos¢ obrobki, jakos¢ powierzchni obrobionej;
Skrawalno$¢ materiatow konstrukcyjnych.

OBROBKA EROZYINA: Wiadomoséci podstawowe o obrobece erozyjnej. Ksztaltowanie powierzchni
metodami erozyjnymi. Charakterystyka odmian obrobki elektroerozyjnej, elektrochemicznej i strumieniowo-
erozyjnej.

Laboratorium

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ z:
0g6Ing budowg oraz zasadami obstugi obrabiarek;
pomocami warsztatowymi;
typowymi sposobami ustalania i mocowania przedmiotow obrabianych i narzedzi;
sposobami realizacji podstawowych zabiegéw obrobkowych;
zasadami korekty wymiarowej podczas obrobki;
oceniajg wptyw stosowanych parametrow technologicznych na jako$¢ obrobki.

Zajecia obejmuja:

Przygotowanie obrabiarek CNC do wykonania obréobki.

Obrobke: na tokarkach, frezarkach, centrach wytaczarskich, drazarkach elektroerozyjnych.

Dobor narzgdzi 1 parametrow obrobki do zabiegow toczenia, wiercenia i frezowania z wykorzystaniem
katalogéw, normatywow i baz komputerowych.

Projekt

Projekty: operacji obrobki tokarskiej, wiertarsko-frezarskiej, wytaczarskiej, drazenia elektroerozyjnego.

Dane wejsciowe: zadany przedmiot obrabiany, zakres obrobki, wymagania odnosnie doktadnosci i jakosci
powierzchni, podany sposob ustalenia i zamocowania.

Zakres: dobor sposobow obrobki, ustalenie kolejnosci zabiegow,
dobor narzedzi i parametrow obrobki z uwzglednieniem wymaganej doktadnosci i1 jako$ci powierzchni.

Cl1- 2




Literatura podstawowa

W. Grzesik. Podstawy skrawania materiatow metalowych. Warszawa, WNT 1998
K. Jemielniak. Obrobka skrawaniem. Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2004

J. Kosmol J. Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. Warszawa, WNT
2000.

J. Dmochowski. Podstawy obrobki skrawaniem. PWN

Poradnik inzyniera - obrobka skrawaniem. Tom 1. Warszawa, WNT 1991.

Literatura uzupetniajaca

L. Przybylski. Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami.
Krakow, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2000.
Katalogi i poradniki firm narzgdziowych.

Metody ksztatcenia Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.
Nr
Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztatcenia przedmiotowego
efektu ksztatcenia
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i ich odbior 04, 05, 06,
Krotkie sprawdziany z zakresu ¢wiczen 03, 04, 06
Wykonanie projektow operacji obrobkowych w podanym zakresie i ich obrona 07, 08, 09
Kolokwium 01,02, 03, 04,
05, 06, 07, 08
Forma i _vvarunki Wyklad
zaliczenia dwa kolokwia:

Pytania z zakresu wiedzy, dotyczace kompetencji 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Minizadania praktyczne, dotyczace kompetencji 7, 8 - typu:
e dobdr zabiegdw obrobkowych do wykonania zadanej powierzchni przedmiotu;
o dobdr narzgdzia do zadanego zabiegu obrébkowego oraz podanie wytycznych
odnosnie doboru warunkéw obrobki, z uwzglednieniem zadanych kryteriow.
Laboratorium

o zaliczenie sprawdziandw; przygotowanie sprawozdan z przebiegu ¢wiczen i ich
odbidr (w zespole);

e przedstawienie zespotowego opracowania na temat skrawalnosci wybranej grupy
materiatdéw konstrukcyjnych i udziat w dyskusji na ten temat;

e obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach.

Projekt
zaliczenie opracowanych projektow indywidualnych.

Na ocene koncowa z przedmiotu skladaja sie:
1. ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (25%)
2. ocena z zajgc¢ projektowych (25%)
3. ocena z wykladow (kolokwia) (50%)
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

ogotem
Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 35
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 8
Udziat w konsultacjach 2
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 5
Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami 33
praktycznymi '
Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 3

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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