Marzena Majzner, Matgorzata Petzel
Politechnika Warszawska Filia w Ptocku, Wydzial Budownictwa Mechaniki i Petrochemii,

ul. Lukasiewicza 17, 09-400 Plock

Analiza mozliwosci uznawania na poziomie 6 czastkowych kwalifikacji zdobywanych na
poziomie 5 i/lub w placowkach oswiatowych w oparciu 0 KRK i potwierdzone
kwalifikacje odpowiadajace poziomowi 5. Przyklad na podstawie programu ksztalcenia
studiéw pierwszego stopnia na kierunku technologia chemiczna prowadzonych w PW
Filii w Plocku i programu nauczania dla zawodu technik technologii chemicznej
opracowanego przez Krajowy Osrodek Wspierania Edukacji Zawodowej i Ustawicznej
(KOWEZiU)

1. Wprowadzenie

1.1. Kwalifikacje czastkowe

Zgodnie z art. 2 pkt 9 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 roku o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji [1] ,,Uzyte w ustawie okreslenia oznaczaja: kwalifikacje czastkowe —
kwalifikacje w zawodzie, 0 ktérej mowa w art. 3 pkt 19 ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r.
0 systemie oswiaty; kwalifikacje potwierdzone dyplomami mistrza i $wiadectwami
czeladniczymi wydawanymi po przeprowadzeniu egzaminéw W zawodach, o ktorych mowa
w art. 3 ust. 3a ustawy z dnia 22 marca 1989 r. o rzemiosle (Dz. U. z 2015 r. poz. 1182 i
1782); kwalifikacje nadawane po ukonczeniu studiéw podyplomowych, o ktorych mowa w
art. 2 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o0 szkolnictwie wyzszym;
kwalifikacje nadawane po ukonczeniu kursow doksztatcajacych i szkolen, 0 ktorych mowa w
art. 6 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o0 szkolnictwie wyzszym;
kwalifikacje nadawane po ukonczeniu innych form ksztatcenia, 0 ktorych mowa w art. 2 ust.
2 pkt 3 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Polskiej Akademii Nauk (Dz. U. z 2015 r. poz.
1082, 1268 i 1767), oraz innych form ksztatcenia, w tym szkolen i kursow doksztalcajacych,
0 ktorych mowa w art. 2 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o instytutach
badawczych (Dz. U. z 2015 r. poz. 1095 i 1767); kwalifikacje uregulowane i kwalifikacje

rynkowe”.

1.2. Kwalifikacje w zawodzie



Wedtug art. 3 pkt 19 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 roku o systemie oswiaty [2] ,,Ilekro¢ w
dalszych przepisach jest mowa bez blizszego okreslenia 0: kwalifikacji w zawodzie — nalezy
przez to rozumie¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw oczekiwanych efektéw
ksztalcenia, ktorych osiagniecie potwierdza swiadectwo wydane przez okregowa komisje
egzaminacyjna, po zdaniu egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie w

zakresie jednej kwalifikacji”.

1.3. Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest egzaminem zewnetrznym. Umozliwia
uzyskanie poréwnywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego poprzez
zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania egzaminu,
opracowanych przez instytucje zewnegtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia. Role instytucji zewnetrznych petnig: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem
okregowych komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w
1999 roku. Na terenie swojej dziatalnosci okrggowe komisje egzaminacyjne przygotowu;ja,
organizujg i przeprowadzajg zewnetrzne egzaminy zawodowe. Egzaminy oceniaja zewnetrzni
egzaminatorzy [3].

Obecna klasyfikacja zawodoéw szkolnictwa zawodowego przewiduje Kksztatcenie w
zawodzie technik technologii chemicznej w czteroletnim technikum. Istnieje rowniez
mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych [3].

Do egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie moga przystapi¢ [3]:

- uczniowie zasadniczych szkot zawodowych i technikoéw oraz uczniowie szkot
policealnych,

- absolwenci zasadniczych szko6t zawodowych, technikow i szkot policealnych,

- osoby, ktore ukonczyty kwalifikacyjny kurs zawodowy,

- 0soby spelniajgce warunki okreslone w przepisach w sprawie egzaminow

eksternistycznych.

1.4. Kwalifikacje czastkowe dla zawodu technik technologii chemicznej
W rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 roku w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach [4] dla zawodu technik technologii

chemicznej wyodrgbniono dwie kwalifikacje czastkowe (Tabela 1).



Tabela 1. Kwalifikacje czastkowe wyodr¢bnione dla zawodu technik technologii chemicznej

[3]

Numer Symbol

kwalifikacji czastkowej kwalifikacji czastkowej Nazwa kwalifikacji czastkowej

(kolejno$¢) w zawodzie z podstawy programowej

K1 A.6 Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Organizacja i kontrolowanie procesow

K2 A.56 : )
technologicznych w przemysle chemicznym

1.5. Efekty uczenia si¢ wlasciwe dla kwalifikacji czastkowych dla zawodu technik
technologii chemicznej

W rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 roku w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach [4] podano efekty uczenia si¢ wiasciwe dla
kwalifikacji czastkowej A.6. Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego (Tabela 2)
oraz efekty uczenia si¢ wiasciwe dla kwalifikacji czastkowej A.56. Organizacja i

kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym (Tabela 3).

Tabela 2. Efekty uczenia si¢ wtasciwe dla kwalifikacji czastkowej A.6. Obstuga maszyn i

urzadzen przemystu chemicznego [4]

1. Nadzorowanie pracy maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym

Uczen.

1) rozrdznia rodzaje i okresla wlasciwo$ci materialow stosowanych w konstrukcji maszyn i urzadzen

przemystu chemicznego

2) rozpoznaje elementy konstrukcyjne maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym

3) okresla rodzaje, zastosowanie i warunki eksploatacji maszyn i urzadzen przemystu chemicznego

4)  przygotowuje roztwory i mieszaniny na podstawie procedur technologicznych

5)  ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym

6) obstuguje maszyny i urzadzenia stosowane w procesach jednostkowych i w ciggach technologicznych

przemystu chemicznego

7)  obstuguje maszyny i urzadzenia do transportu i dozowania ciat statych

8)  monitoruje dziatanie systemow rurociggowych do przesytania mediow technologicznych

9) wykonuje czynnosci zwigzane z pakowaniem, oznakowaniem i przechowywaniem surowcéow,

potproduktéw oraz produktow przemystu chemicznego

10) przygotowuje maszyny i urzadzenia do konserwacji i remontow biezacych

11) wykonuje czynnosci zwiazane z konserwacja maszyn i urzadzen oraz armatury

2. Monitorowanie przebiegu proceséw technologicznych przemystu chemicznego

Uczen.




1) odczytuje schematy technologiczne proceséw wytwarzania potproduktow i produktéw przemyshu

chemicznego;

2) wykonuje czynnoéci zwigzane z wytwarzaniem potproduktow i produktow przemystu chemicznego

zgodnie z zasadami technologicznymi

3) przestrzega zasad technologicznych procesow wytwarzania potproduktéw i produktow przemystu

chemicznego

4)  pobiera probki materiatéw do kontroli ruchowej i migdzyoperacyjnej

5)  wykonuje analizy ruchowe i miedzyoperacyjne

6) obstuguje analizatory przemystowe oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w przemysle

chemicznym

7)  obstuguje przemystowe automatyczne uktady regulacyjne stosowane w procesach technologicznych

przemystu chemicznego

8) dokumentuje przebieg i wyniki monitoringu proceséw technologicznych przemystu chemicznego

Tabela 3. Efekty uczenia si¢ wihasciwe dla kwalifikacji czastkowej A.56. Organizacja i

kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym [4]

1. Organizowanie procesoéw technologicznych

Uczen:

1) charakteryzuje procesy technologiczne przemystowej syntezy organicznej i nieorganicznej, przetworstwa

petrochemiczno-rafineryjnego

2) sporzadza bilanse materialowe i energetyczne proceséw technologicznych

3)  okresla parametry procesu technologicznego i wymagania dotyczace jakosci mediow technologicznych

4) dobiera maszyny i urzadzenia do poszczegdlnych proceséw wytwarzania potproduktow i produktow

chemicznych

5) przestrzega zasad racjonalnej gospodarki czynnikami energetycznymi podczas produkcji

6) organizuje stanowiska obstugi ciggu technologicznego

7)  opracowuje harmonogramy prac i kieruje zespotami pracownikéw prowadzacych procesy technologiczne

8)  kontroluje wykonywanie pomiaréw i regulacji parametrow procesowych

9)  kontroluje przebieg procesow produkcyjnych na podstawie wynikow pomiaréw parametrow i analiz

ruchowych i miedzyoperacyjnych

10) organizuje i nadzoruje prace zwigzane ze znakowaniem, magazynowaniem i transportem materiatow na

wydziale produkcyjnym przemystu chemicznego

11) kontroluje przestrzeganie procedur systemu jakosci i stosowanie przepisow prawa dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w procesie

produkcyjnym

12) prowadzi dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego

2. Wykonywanie badan laboratoryjnych stosowanych w przemysle chemicznym

Uczen:

1) pobiera probki substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych




2)  znakuje, zabezpiecza i przechowuje pobrane probki materiatow

3) dobiera metody i techniki przygotowywania materiatu do badan laboratoryjnych

4)  przygotowuje probki laboratoryjne i analityczne

5) stosuje metody Kklasyczne i instrumentalne stosowane w badaniach surowcow, potproduktéw, produktow i

materiatow pomocniczych przemystu chemicznego

6) przygotowuje titranty i roztwory pomocnicze

7)  wykonuje analizy jakos$ciowe i ilosciowe surowcow, potproduktow i produktow przemystu chemicznego

oraz materialéw pomocniczych, metodami klasycznymi i instrumentalnymi

8)  wykonuje badania wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcow, potproduktow, produktow i

materiatow pomocniczych przemystu chemicznego

9) ocenia jako$¢ surowcow, potproduktow, produktéw, materiatow pomocniczych na podstawie wynikow

badan laboratoryjnych

10) wykonuje czynnosci zwigzane z kalibracja i konserwacja sprzetu i aparatury laboratoryjnej

11) prowadzi ewidencje i dokumentacje badan laboratoryjnych surowcow, potproduktow, produktow i

materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego

1.6. Kierunkowe efekty ksztalcenia dla studiéw pierwszego stopnia na Kkierunku
technologia chemiczna

W zalgczniku nr 5 do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2
listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego [5]
podano opis efektow ksztalcenia dla profili ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie
nauk technicznych (opis obszarowych efektow ksztalcenia), a w zataczniku nr 9 do tego
rozporzadzenia okreslono opis efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich. Na podstawie opisu efektow ksztatcenia dla profilu ogélnoakademickiego oraz
uwzgledniajac jeden z efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich (pozostate efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania kompetencji
inzynierskich pokrywaja si¢ z efektami ksztalcenia dla profilu ogdlnoakademickiego w
obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych) sformutowano opis kierunkowych
efektow ksztalcenia dla studiow pierwszego stopnia na kierunku technologia chemiczna
prowadzonych w Politechnice Warszawskiej Filii w Ptocku na Wydziale Budownictwa,
Mechaniki i Petrochemii (Tabela 4). Kierunkowe efekty ksztatcenia zatwierdzono jako
zatacznik nr 6 do uchwaty nr 446/XLVI11/2012 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie uchwalenia efektow ksztatcenia dla programow prowadzonych

na Wydziale Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku [6].




Tabela 4. Kierunkowe efekty ksztalcenia dla studiow pierwszego stopnia na Kierunku

technologia chemiczna prowadzonych w Politechnice Warszawskiej Filii w Plocku na

Wyadziale Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii z odniesieniem do obszarowych efektow

ksztalcenia i efektow ksztatcenia prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich [7]

Symbol
kierunkowego

efektu ksztalcenia

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

Symbol
obszarowego
efektu
ksztalcenia/
efektu ksztatcenia

prowadzacego do

uzyskania
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
C1A W01 01 ma wiedze¢ z zakresu algebry i analizy matematycznej przydatng do T1A WOL
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
C1A W01 02 ma wiedzg¢ z zakresu probabilistyki przydatna do formutowania i T1A WOL
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
C1A W01 03 wspotczesnej przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych T1A W01
zadan inzynierskich
C1A W01 04 ma wi.edzg -z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i T1A WOL
organicznej
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia i opisu dziatania
C1A W02 01 aparatury pomiarowej i uktadow kontrolno-pomiarowych; stosowania | T1A_ W02
elektronicznych uktadow sterowania
ma podstawowa wiedze z zakresu przeptywow ptyndow o réznych
C1A W02 02 charakterystykach reologicznych; operacji wymiany ciepta i masy; T1A W02
obliczen projektowych
zna podstawowe pojecia z zakresu nauk ekonomicznych; ma
C1A W02_03 elementarng wiedz¢ dotyczaca przedsiebiorczosci, zasad tworzenia i T1A W02
funkcjonowania firmy w warunkach gospodarki konkurencyjnej
ma wiedze ogdlng z zakresu charakterystyki surowcow stosowanych w
technologii chemicznej; doboru odpowiednich surowcow w zaleznosci
od kierunku ich przerobki; realizacji i kontroli procesu
C1A W03 01 technologicznego; uzyskiwania podstawowych produktow, ich T1A_WO03

identyfikacji oraz okreslania wiasciwosci fizykochemicznych,
postepowania z produktami ubocznymi i odpadami; stosowania

technologii przyjaznych $rodowisku




C1A_W03_02

ma ogdlng wiedzg z zakresu pomiarow technologicznych; aparatury
kontrolno-pomiarowej w przemysle chemicznym; elementow

automatyki przemystowej; sterowania procesami technologicznymi

T1A W03

C1A_W03_03

ma wiedz¢ ogdlng z zakresu operacji jednostkowych w technologii
chemicznej; doboru tworzyw konstrukcyjnych stosowanych do

budowy aparatury procesowej

T1A W03

C1A W03 _04

ma wiedze ogdlng z zakresu stosowania termodynamiki do okreslania
mozliwosci przebiegu reakcji na podstawie parametrow
termodynamicznych; stosowania termodynamiki technicznej do

modelowania procesow technologicznych

T1A_WO03

C1A_ W04 01

ma szczegdtowa wiedzg z zakresu syntezy organicznej, technologii
otrzymywania produktow przerobu ropy naftowej, w tym syntezy

polimerow i technologii otrzymywania materiatow polimerowych

T1A W04

C1A_W04_02

ma szczegdtowa wiedzg z zakresu projektowania wyrobow z tworzyw
polimerowych oraz prostych technologii otrzymywania produktow
naftowych

T1A W04

C1A_W04 03

ma szczegdtowa wiedze dotyczaca wlasciwosci i zastosowania
produktow przerobu ropy naftowej oraz wtasciwosci, przetworstwa i

zastosowania tworzyw sztucznych

T1A_ W04

C1A_WO05 01

ma podstawowg wiedze 0 trendach rozwojowych z zakresu technologii
chemicznej, technologii przerobu ropy naftowej, charakterystyki i
zastosowania produktow przerobu ropy naftowej, technologii i

zastosowania materiatow polimerowych

T1A_ W05

C1A_WO06_01

ma podstawowa wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow

technicznych stosowanych w technologii chemicznej

T1A_ W06

C1A_W07 01

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu

technologii chemicznej

T1A_WO07

C1A_ W08 01

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,

ekonomicznych, prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

T1A_W08

C1A_W08_02

ma podstawowa wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy w
technologii chemicznej, w tym szczegdlnie w technologii przerobu

ropy naftowej i technologii tworzyw sztucznych

T1A_ W08

C1A_W08_03

ma podstawowa wiedze z zakresu zagrozen i ryzyka w przemysle
chemicznym, bezpiecznego postgpowania oraz zapobiegania
wypadkom i awariom, postepowania W przypadku zaistnienia
wypadkow lub awarii, stosowania miedzynarodowych przepisow z

zakresu bezpieczenstwa technicznego

T1A_W08

C1A_WO08_04

ma podstawowg wiedze dotyczacg ochrony srodowiska W przemysle

chemicznym, gospodarki odpadami, w tym odpadami tworzyw

T1A_ W08




sztucznych

C1A_W09 01

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, W tym zarzadzania

jakoScia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

T1A W09

C1A_W09 02

ma wiedze z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi

T1A_W09

C1A_ W10 01

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z

zasobow informacji patentowej

T1A W10

C1A_W11 01

zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu technologii

chemicznej

T1A Wil

C1A_W12 01

zna typowe technologie inzynierskie w zakresie technologii chemicznej

T1A W12

(InzA_WO05)”

Umiejetnosci

C1A U01_01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku obcym w zakresie
technologii chemicznej; potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie

T1A_UO1

C1A_U02_01

potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wilasciwymi do realizacji zadan typowych w dziatalnosci inzynierskiej

z zakresu technologii chemicznej

T1A_UO02

C1A_U03 01

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego w zakresie technologii chemicznej i przygotowaé
opracowanie zawierajace omdwienie wynikow realizacji tego zadania,

a takze jego streszczenie w jezyku obcym

T1A_UO03

C1A _U04 01

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje, takze w jezyku
obcym, poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego z

zakresu technologii chemicznej

T1A_U04

C1A_U05 01

ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia si¢

T1A_UO5

C1A_U06_01

ma umiejetnosci jezykowe umozliwiajace porozumiewanie sie, a takze
rozumienie tresci kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji
obstugi urzadzen i narzgdzi informatycznych oraz podobnych

dokumentoéw

T1A_U06

C1A_U07_01

potrafi postugiwaé si¢ wtasciwie dobranymi narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania i symulacji proceséw

technologicznych

T1A_U07

C1A_U08_01

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary podstawowych wtasciwosci
charakteryzujacych materiaty, w tym szczegélnie produkty przerobu

ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi przeprowadzi¢

T1A_U08




symulacje proceséw technologicznych

C1A_U08_02

potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,

dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski

T1A_UO08

C1A_U09 01

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w technologii chemicznej metody analityczne,

symulacyjne oraz eksperymentalne

T1A_U09

C1A_U09_02

umie postugiwac si¢ regutami logiki matematycznej w zastosowaniach
matematycznych i technicznych oraz potrafi wykorzysta¢ poznane
metody i modele matematyczne do analizy podstawowych zagadnien

fizycznych i technicznych

T1A_UO09

C1A_U09 03

potrafi zastosowa¢ elementarng wiedz¢ z zakresu probabilistyki i

statystyki matematycznej do obrobki danych do§wiadczalnych

T1A_U09

C1A_U09_04

potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan

inzynierskich

T1A_U09

C1A _U10 01

potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych
projektowanie procesow technologicznych — dostrzegac ich aspekty

pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

T1A_U10

C1A U10 02

potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcoOw na przebieg procesu

technologicznego

T1A_U10

C1A_U10_03

potrafi okresla¢ zalezno$ci pomiedzy procesami produkcji chemicznej
a wlasciwosciami chemicznymi i fizykochemicznymi produktow

przerobu ropy naftowej i produktéw polimerowych

T1A_U10

C1A_U10_04

potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
produktow przerobu ropy naftowej i produktow polimerowych na ich

wiasciwos$ci eksploatacyjne

T1A_U10

C1A _U10 05

potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
produktow przerobu ropy naftowej i produktow polimerowych na ich

jakosé

T1A_U10

C1A_U10_06

posiada umiejetno$¢ wykorzystania sygnatow rynkowych w biezacej
dziatalnosci biznesowej i potrafi oceni¢ wptyw podejmowanych
decyzji na przeptywy pienigzne, koszty, przychody i zyski oraz umie

oszacowac ryzyko podejmowanego projektu inwestycyjnego

T1A_U10

C1A_U11 01

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym

T1A U1l

C1A_U11 02

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazane z praca w

przemysle chemicznym

T1A U1l

C1A_U12 01

potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan

inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

T1A_U12

C1A U13 01

potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu technologicznego i ocenié¢

istniejace rozwigzania techniczne

T1A_U13




C1A U13 02

potrafi dokona¢ oceny efektywnos$ci proceséw technologicznych za

pomocg gtéwnych wskaznikoéw technologicznych

T1A U13

C1A _U14 01

potrafi sformutowa¢ specyfikacje produktu i dokona¢ identyfikacji

technologii jego otrzymywania

T1A U14

C1A _U14 02

potrafi dobra¢ wtasciwa technologie w celu uzyskania produktow
naftowych, petrochemicznych i polimerowych o zatozonych

wiasciwosciach chemicznych i fizykochemicznych

T1A U14

C1A U14 03

potrafi sformutowa¢ zatozenia do opracowania bilansu materiatowego i

energetycznego procesu technologicznego

T1A Ul4

ClA_U15 01

potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi shuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla technologii

chemicznej oraz wybra¢ i zastosowaé wlasciwa metodg i narzedzia

T1A_U15

C1A_U16 01

potrafi zaprojektowac prosta aparaturg do procesu chemicznego

T1A_U16

C1A _U16_02

potrafi zaprojektowac proste urzadzenie, System kontrolno-pomiarowy

lub proces uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

T1A U16

C1A_U16_03

potrafi zaprojektowac proces technologiczny z uwzglgdnieniem
zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac

wilasciwych metod, technik i narzedzi

T1A U16

C1A U16 04

potrafi zaprojektowa¢ wyrdb z tworzywa sztucznego oraz proces jego
otrzymywania z uwzglgdnieniem zadanych kryteriow uzytkowych i

ekonomicznych

T1A_U16

Kompetencje spoteczne

C1A_K01 01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

T1A_KO1

C1A_KO01 02

ma $wiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy ekonomiczno-
spotecznej, rozwijania umiejetnosci interpersonalnych i adaptacji do

zmieniajacych si¢ warunkow

T1A_KO1

C1A K02 01

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera z zakresu technologii chemicznej, w tym jej
wplyw na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za

podejmowane decyzje

T1A_KO02

C1A_K02_02

ma $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania prawa wiasnosci

przemystowej i praw autorskich

T1A_K02

C1A_K03 01

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac W niej rézne role

T1A_KO03

C1A_K04_01

ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng 0raz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

T1A_K04

C1A_K04_02

potrafi okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i rozstrzyga¢ problemy

zwigzane Z realizacja okreslonego przez siebie i innych zadania

T1A_KO04
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ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny,
ClA K05 01 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci T1A K05

pogladow i kultur

potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w tworzeniu i
C1A_KO06_01 o ) T1A_KO06
rozwijaniu indywidualnych form przedsiebiorczosci

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
ClA_KO07_01 . L o B ] - T1A K07
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ technologii chemicznej i

innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby

przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

1
)Efekt ksztalcenia prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich, ktory nie wystepuje posrod efektow
ksztatcenia prowadzacych do uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia dla profilu ogélnoakademickiego w

obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych.

2. Analiza mozliwos$ci uznawania na poziomie 6 kwalifikacji czastkowych zdobywanych

na poziomie 5 i/lub w placowkach o§wiatowych

2.1. Poréwnanie efektow uczenia si¢ wlasciwych dla kwalifikacji czastkowych dla
zawodu technik technologii chemicznej i kierunkowych efektow ksztalcenia dla studiéw
pierwszego stopnia na kierunku technologia chemiczna

W celu stwierdzenia, czy mozliwe jest uznawanie na poziomie 6 kwalifikacji czastkowych
zdobywanych na poziomie 5, dokonano analizy poréwnujac program nauczania dla zawodu
technik technologii chemicznej o strukturze modutowej opracowany przez KOWEZIU [8] (w
ktorym w odrdznieniu od rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012
roku w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach [4] podano uszczegdtowione
efekty uczenia si¢ (czyli co uczen potrafi po zrealizowaniu zaje¢ dydaktycznych)) z
programem studiow pierwszego stopnia przyjetym uchwatg nr 316/2012-2016 Rady
Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej z dnia 28
czerwca 2016 roku w sprawie programu ksztatcenia studiow stacjonarnych pierwszego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim na kierunku technologia chemiczna [9].

W Tabeli 5 przedstawiono przypisanie efektow uczenia si¢ wiasciwych dla
kwalifikacji czastkowej A.6. Obsluga maszyn i urzadzen przemystlu chemicznego do
kierunkowych efektow ksztatcenia, a w Tabeli 6 zamieszczono przypisanie efektow uczenia
si¢ wlasciwych dla kwalifikacji czastkowej A.56. Organizacja i kontrolowanie procesow

technologicznych w przemysle chemicznym do kierunkowych efektow ksztatcenia. W
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analizie uwzgledniono uszczegdtowione efekty uczenia si¢ i material nauczania wedlug

programu nauczania dla zawodu technik technologii chemicznej o strukturze modutowej oraz

przedmiotowe efekty ksztalcenia i tresci ksztalcenia wedtug programu ksztatcenia studiow

stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogolnoakademickim na kierunku technologia

chemiczna.

Tabela 5. Przypisanie efektow uczenia si¢ wiasciwych dla kwalifikacji czastkowej A.6.

Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego do kierunkowych efektow ksztatcenia

Efekt uczenia sie [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

1. Nadzorowanie pracy maszyn i
urzadzen stosowanych w
przemysle chemicznym
Uczen: Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
1) rozrbznia rodzaje i okresla
wilasciwosci materiatow ma wiedzg ogdlng z zakresu operacji jednostkowych w technologii
stosowanych w konstrukcji chemicznej; doboru tworzyw konstrukcyjnych stosowanych do
maszyn i urzadzen przemystu budowy aparatury procesowej (C1A_ W03 _03)
chemicznego
) potrafi zaprojektowac prostg aparatur¢ do procesu chemicznego
2) rozpoznaje elementy
) ) (C1A_U16_01)
konstrukcyjne maszyn i urzgdzen _ _
potrafi zaprojektowac proste urzadzenie, system kontrolno-pomiarowy
stosowanych w przemysle o
. lub proces uzywajac whasciwych metod, technik i narzedzi
chemicznym
(C1A_U16_02)
] o ma podstawowa wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
3) okre$la rodzaje, zastosowanie i ] B ) ]
] B ) technicznych stosowanych w technologii chemicznej (C1A_WO06_01)
warunki eksploatacji maszyn i _ i _
) potrafi zaprojektowac¢ prostg aparature do procesu chemicznego
urzadzen przemystu chemicznego
(C1A_U16_01)
4)  przygotowuje roztwory i . Lo . A . . .
. . ] ma wiedzg¢ z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
mieszaniny na podstawie ) )
) organicznej (C1A_WO01 _04)
procedur technologicznych
5) ocenia stan techniczny maszyn i ) ) ) .
ma podstawowa wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
urzadzen stosowanych w ) By ) )
) technicznych stosowanych w technologii chemicznej (C1A_W06_01)
przemysle chemicznym
6) obstuguje maszyny i urzadzenia

stosowane w procesach
jednostkowych i w ciggach
technologicznych przemystu

chemicznego

ma podstawowg wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow

technicznych stosowanych w technologii chemicznej (C1A_W06_01)
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7)

obstuguje maszyny i urzadzenia

do transportu i dozowania ciat

ma podstawowg wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow

technicznych stosowanych w technologii chemicznej (C1A_W06_01)

statych
8) monitoruje dziatanie systemow ) ) ] .
) ] ma podstawowsg wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
rurociggowych do przesytania ) B ) )
) . technicznych stosowanych w technologii chemicznej (C1IA_WO06_01)
mediéw technologicznych
9) wykonuje czynnosci zwigzane z
pakowaniem, oznakowaniem i ) ) . . )
] ma wiedzg¢ z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi
przechowywaniem surowcow,
(C1A_W09_02)
polproduktow oraz produktow
przemystu chemicznego
10) przygotowuje maszyny i
urzadzenia do konserwaciji i -
remontow biezacych
11) wykonuje czynnosci zwigzane Z
konserwacjg maszyn i urzadzen -
oraz armatury
2. Monitorowanie przebiegu
procesow technologicznych
przemystu chemicznego
Uczen: Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
1) odczytuje schematy wiasciwymi do realizacji zadan typowych w dziatalnosci inzynierskiej
technologiczne proceséw z zakresu technologii chemicznej (C1A_U02_01)
wytwarzania potproduktow i potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
produktéw przemystu inzynierskiego W zakresie technologii chemicznej i przygotowac
chemicznego opracowanie zawierajace omowienie wynikow realizacji tego zadania,
a takze jego streszczenie w jezyku obcym (C1A_U03_01)
ma wiedze ogdlng z zakresu charakterystyki surowcow stosowanych w
technologii chemicznej; doboru odpowiednich surowcow w zaleznos$ci
) od kierunku ich przerobki; realizacji i kontroli procesu
2)  wykonuje czynnosci zwiagzane Z ) o )
) ) technologicznego; uzyskiwania podstawowych produktow, ich
wytwarzaniem potproduktow i ) L ) ) o )
identyfikacji oraz okreslania wtasciwosci fizykochemicznych,
produktow przemystu ) . . . .
. ] | postgpowania z produktami ubocznymi i odpadami; stosowania
chemicznego zgodnie z zasadami B ) )
) ) technologii przyjaznych $rodowisku (C1A_W03_01)
technologicznymi i :
potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania produktéw
naftowych, petrochemicznych i polimerowych o zatozonych
wiasciwosciach chemicznych i fizykochemicznych (C1A_U14_02)
3)  przestrzega zasad ma podstawowsg wiedze¢ dotyczaca ochrony srodowiska w przemysle

technologicznych procesow

chemicznym, gospodarki odpadami, w tym odpadami tworzyw
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wytwarzania potproduktow i
produktow przemystu

chemicznego

sztucznych (C1A_WO08_04)

ma wiedze z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi
(C1A_W09 _02)

potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu technologicznego i ocenié¢

istniejace rozwigzania techniczne (C1A_U13_01)

potrafi dokona¢ oceny efektywnos$ci procesoéw technologicznych za
pomoca gtdéwnych wskaznikow technologicznych (C1A_U13 02)

4)

pobiera probki materiatow do
kontroli ruchowej i

miedzyoperacyjnej

ma wiedzg¢ z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_W01_04)

ma wiedzg¢ z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi
(C1A_W09_02)

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
wlasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegodlnie
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi

przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych (C1A_U08_01)

5)

wykonuje analizy ruchowe i

miedzyoperacyjne

ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_W01_04)

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
wlasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegodlnie
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi

przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych (C1A_U08_01)

potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciaga¢ wnioski
(C1A_U08_02)

potrafi zastosowac elementarng wiedzg z zakresu probabilistyki i
statystyki matematycznej do obrobki danych doswiadczalnych
(C1A_U09_03)

6)

obstuguje analizatory
przemystowe oraz przyrzady
kontrolno-pomiarowe stosowane

w przemysle chemicznym

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia i opisu dziatania
aparatury pomiarowej i uktadow kontrolno-pomiarowych; stosowania
elektronicznych uktadow sterowania (C1A_W02_01)

ma og6lng wiedze z zakresu pomiarow technologicznych; aparatury
kontrolno-pomiarowej w przemysle chemicznym; elementow
automatyki przemystowej; sterowania procesami technologicznymi
(C1A_W03_02);

potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywa¢ ich interpretacji i wyciaga¢ wnioski
(C1A_U08_02)

potrafi zastosowac elementarng wiedze z zakresu probabilistyki i

statystyki matematycznej do obrobki danych doswiadczalnych
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(CIA_U09_03)

ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia i opisu dziatania

7) obstuguje przemystowe aparatury pomiarowej i uktadéw kontrolno-pomiarowych; stosowania
automatyczne uktady regulacyjne | elektronicznych uktadow sterowania (C1A_W02_01)
stosowane w procesach ma ogo6lng wiedzg z zakresu pomiarow technologicznych; aparatury
technologicznych przemystu kontrolno-pomiarowej w przemys$le chemicznym; elementow
chemicznego automatyki przemystowe;j; sterowania procesami technologicznymi
(C1A_W03_02)
8) dokumentuje przebieg i wyniki potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania

monitoringu proces6w
technologicznych przemystu

chemicznego

inzynierskiego w zakresie technologii chemicznej i przygotowaé
opracowanie zawierajace omowienie wynikow realizacji tego zadania,

a takze jego streszczenie w jezyku obcym (C1A_U03_01)

Tabela 6. Przypisanie efektow uczenia si¢ wlasciwych dla kwalifikacji czastkowej A.56.

Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym do

kierunkowych efektow ksztatcenia

Efekt uczenia si¢ [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

1.  Organizowanie procesow
technologicznych

Uczen: Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

ma wiedz¢ ogdlng z zakresu charakterystyki surowcow
stosowanych w technologii chemicznej; doboru odpowiednich
surowcOw W zalezno$ci od Kierunku ich przerdbki; realizacji i

) kontroli procesu technologicznego; uzyskiwania podstawowych

1) charakteryzuje procesy o o ) ] ]

] produktow, ich identyfikacji oraz okreslania wtasciwosci
technologiczne przemystowe;j ) ) ) ) o
) o fizykochemicznych, postepowania z produktami ubocznymi i
syntezy organicznej i . ) . . )
] ) ) odpadami; stosowania technologii przyjaznych srodowisku
nieorganicznej, przetworstwa
] o (C1A_W03_01)
petrochemiczno-rafineryjnego : i _ _
ma szczegotowa wiedze z zakresu syntezy organicznej, technologii
otrzymywania produktow przerobu ropy naftowej, w tym syntezy
polimerow i technologii otrzymywania materiatow polimerowych
(C1A_W04_01)

2) sporzadza bilanse materialowe i potrafi sformutowa¢ zatozenia do opracowania bilansu
energetyczne procesow materialowego i energetycznego procesu technologicznego
technologicznych (C1A _U14 03)

3)  okresla parametry procesu potrafi dokona¢ oceny efektywnos$ci procesoéw technologicznych za
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technologicznego i wymagania
dotyczace jakosci medidw

technologicznych

pomocy gtéwnych wskaznikéw technologicznych (C1A_U13_02)

4) dobiera maszyny i urzadzenia do ) ) ) )
ma podstawowsg wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i
poszczegolnych proceséw ] B ] ]
. ] systemow technicznych stosowanych w technologii chemicznej
wytwarzania potproduktow i
] (C1A_W06_01)
produktéw chemicznych

5) przestrzega zasad racjonalnej potrafi sformutowaé zatozenia do opracowania bilansu
gospodarki czynnikami materiatowego i energetycznego procesu technologicznego
energetycznymi podczas produkcji (C1A _U14 03)

ma podstawowsg wiedze z zakresu zagrozen i ryzyka w przemysle
chemicznym, bezpiecznego postgpowania oraz zapobiegania
wypadkom i awariom, postepowania W przypadku zaistnienia

o ) wypadkow lub awarii, stosowania migdzynarodowych przepisow z

6) organizuje stanowiska obstugi ciagu ) .

] zakresu bezpieczenstwa technicznego (CLA_W08_03)

technologicznego _ i _ _
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego w zakresie technologii chemicznej i przygotowaé
opracowanie zawierajace omowienie wynikow realizacji tego
zadania, a takze jego streszczenie w jezyku obcym (C1A_U03_01)
potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac W niej rézne
role (CLA_KO03_01)

7) opracowuje harmonogramy prac i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace whasng oraz gotowosé
kieruje zespotami pracownikow podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
prowadzacych procesy odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania (C1A_KO04_01)
technologiczne potrafi okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i rozstrzygac¢

problemy zwigzane z realizacja okreslonego przez siebie i innych
zadania (C1A_K04_02)

8)  kontroluje wykonywanie pomiarow
i regulacji parametrow procesowych

ma ogblng wiedze z zakresu pomiarow technologicznych; aparatury

9)  kontroluje przebieg procesow kontrolno-pomiarowej w przemysle chemicznym; elementow
produkcyjnych na podstawie automatyki przemystowej; sterowania procesami technologicznymi
wynikéw pomiaréw parametrow i (C1A_W03_02)
analiz ruchowych i potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
miedzyoperacyjnych graficznej, dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski

(C1A_U08_02)
10) organizuje i nadzoruje prace ma podstawowg wiedze 0 cyklu zycia urzadzen, obiektow i

zwigzane ze znakowaniem,
magazynowaniem i transportem

materiatow na wydziale

systemow technicznych stosowanych w technologii chemicznej
(C1A_W06_01)

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z pracg W
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produkcyjnym przemystu

chemicznego

przemysle chemicznym (C1A_U11_02)

11)

kontroluje przestrzeganie procedur
systemu jakosci i stosowanie
przepiséw prawa dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska w procesie

produkcyjnym

ma podstawowsg wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy
w technologii chemicznej, w tym szczego6lnie w technologii
przerobu ropy naftowej i technologii tworzyw sztucznych

(C1A W08 _02)

ma podstawowsg wiedze z zakresu zagrozen i ryzyka w przemysle
chemicznym, bezpiecznego postgpowania oraz zapobiegania
wypadkom i awariom, postgpowania W przypadku zaistnienia
wypadkow lub awarii, stosowania migdzynarodowych przepisow z
zakresu bezpieczenstwa technicznego (C1A_W08_03)

ma podstawowsg wiedze dotyczaca ochrony srodowiska w
przemysle chemicznym, gospodarki odpadami, w tym odpadami
tworzyw sztucznych (CLA_W08_04)

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania

jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej (C1LA_W09_01)

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania

12) prowadzi dokumentacj¢ przebiegu inzynierskiego W zakresie technologii chemicznej i przygotowac
procesu produkcyjnego opracowanie zawierajace omowienie wynikow realizacji tego
zadania, a takze jego streszczenie w jezyku obcym (C1A_UO03_01)
2. Wykonywanie badan

laboratoryjnych stosowanych w

przemysle chemicznym

Uczen: Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_WO01 _04)
ma wiedze z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi

1) pobiera probki substancji gazowych, | (C1A_ W09 _02)

ciektych i statych do badan
laboratoryjnych

potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
wlasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych

(C1A_U08_01)

2)

znakuje, zabezpiecza i przechowuje

pobrane probki materiatow

ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_WO01_04)

potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
wiasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych
(C1A_U08_01)
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ma wiedzg¢ z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi
(C1A_W09_02)

ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (CLA_WO01_04)

3) dobiera metody i techniki potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
przygotowywania materiatu do wlasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie
badan laboratoryjnych produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych
(C1A_U08 01)
ma wiedzg¢ z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (CLA_WO01_04)
) ) .. | potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
4)  przygotowuje probki laboratoryjne i
) wlasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie

analityczne . ) )
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych
(C1A_U08 01)
ma wiedzg¢ z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_W01_04)

5) stosuje metody Klasyczne i _ i i
] potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
instrumentalne stosowane w ) ) ) ) )

) wlasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie
badaniach surowcow, o ) )
) produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
potproduktow, produktow i ] )
) przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych
materiatdbw pomocniczych
. (C1A_U08_01)
przemystu chemicznego _ _
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w technologii chemicznej metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne (CLA_UQ09_01)

6) przygotowuje titranty i roztwory ma wiedzg¢ z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
pomocnicze organicznej (C1A_W01_04)

) ) ) ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i

7)  wykonuje analizy jakosciowe i

ilosciowe surowcow, polproduktow
i produktow przemystu
chemicznego oraz materiatow
pomocniczych, metodami

klasycznymi i instrumentalnymi

organicznej (C1A_WO01 _04)

potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
wiasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych
(C1A_U08_01)
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potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w technologii chemicznej metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne (CLA_UQ09_01)

8)  wykonuje badania wtasciwos$ci
fizycznych i fizykochemicznych
surowcow, potproduktow,
produktéw i materiatow
pomocniczych przemystu

chemicznego

ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_W01_04)

potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary podstawowych
wiasciwosci charakteryzujacych materiaty, w tym szczegdlnie
produkty przerobu ropy naftowej i materiaty polimerowe; potrafi
przeprowadzi¢ symulacje procesow technologicznych
(C1A_U08_01)

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w technologii chemicznej metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne (CLA_U09_01)

9) ocenia jako$¢ surowcow,
potproduktow, produktow,
materiatow pomocniczych na
podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych

potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktow przerobu ropy naftowej i produktow

polimerowych na ich jakos¢ (C1A_U10_05)

10) wykonuje czynnosci zwigzane z
kalibracja i konserwacja sprzgtu i

aparatury laboratoryjnej

11) prowadzi ewidencj¢ i dokumentacje
badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktow, produktow i
materiatow pomocniczych

przemystu chemicznego

potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywa¢ ich interpretacji i wyciaga¢ wnioski
(C1A_U08_02)

potrafi zastosowac elementarng wiedze z zakresu probabilistyki i
statystyki matematycznej do obrobki danych doswiadczalnych
(C1A_U09_03)

Na podstawie wynikoéw przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w przypadku

poszczegolnych kwalifikacji czastkowych istniejg efekty uczenia sig:

- ktorym nie mozna przypisa¢ zadnych efektow ksztatcenia, np.:

Efekt uczenia sie [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.6.1. Nadzorowanie pracy maszyn i
urzgdzen stosowanych w przemysle

chemicznym

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
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11) wykonuje czynnosci zwiazane z
konserwacjg maszyn i urzadzen oraz

armatury

- ktorym mozna przypisaé jeden korespondujacy z nimi efekt ksztatcenia, np.:

Efekt uczenia sie [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.56.1. Organizowanie procesow

technologicznych

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

2) sporzadza bilanse materiatowe i
energetyczne procesow

technologicznych

potrafi sformutowac¢ zatozenia do opracowania bilansu
materialowego i energetycznego procesu technologicznego

(C1A_U14 _03)

- ktorym trzeba przypisa¢ wiegcej niz jeden efekt ksztatcenia, np.:

Efekt uczenia si¢ [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.6.2. Monitorowanie przebiegu
procesow technologicznych

przemystu chemicznego

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

3) przestrzega zasad technologicznych
procesow Wytwarzania
potproduktow i produktow

przemystu chemicznego

ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca ochrony srodowiska w
przemysle chemicznym, gospodarki odpadami, w tym odpadami
tworzyw sztucznych (C1A_W08_04)

ma wiedze z zakresu zarzadzania produktami chemicznymi

(C1A_WO09_02)

potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu technologicznego i

oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne (C1LA_U13_01)

potrafi dokona¢ oceny efektywnosci procesow technologicznych za

pomoca gtéwnych wskaznikow technologicznych (C1A_U13 02)

- ktore korespondujg wprost z efektami ksztalcenia, np.:

Efekt uczenia si¢ [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.56.1. Organizowanie procesow

technologicznych

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

2)  sporzadza bilanse materiatlowe i

potrafi sformulowac zatozenia do opracowania bilansu
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energetyczne procesow

technologicznych

(C1A_U14_03)

materialowego i energetycznego procesu technologicznego

- ktore nie korespondujg wprost z efektami ksztalcenia (korelacj¢ migdzy efektami

mozna stwierdzi¢ dopiero po wnikliwej analizie programu nauczania i programu

ksztatcenia), np.:

Efekt uczenia sie [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.56.2. Wykonywanie badan

laboratoryjnych stosowanych w

przemysle chemicznym

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

6) przygotowuje titranty i roztwory

pomocnicze

ma wiedzg¢ z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej, analitycznej i
organicznej (C1A_W01_04)

- ktorym nie mozna przypisa¢ czgsci efektow ksztalcenia, tak aby wypeli¢ wszystkie

zagadnienia zwigzane wedlug programu nauczania z danym efektem uczenia sie, np.:

Efekt uczenia si¢ [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.56.1. Organizowanie procesOw

technologicznych

Uczen:

Uczen po zrealizowaniu zajec¢
potrafi [8]:

Osoba posiadajaca kwalifikacje

pierwszego stopnia:

3)  okresla parametry procesu
technologicznego i
wymagania dotyczace
jakosci mediow

technologicznych

1. zinterpretowac wielkosci
charakteryzujgce proces
technologiczny

2. okresli¢ parametry procesu
technologicznego

3. dobraé parametry procesu
technologicznego

potrafi dokona¢ oceny efektywnos$ci
procesow technologicznych za
pomoca gtdéwnych wskaznikow
technologicznych (C1A_U13_02)

4. okresli¢ zasady prowadzenia
obiegu wody produkcyjnej

5. omdwic¢ sposoby przygotowania
wody do wskazanych celow
produkcyjnych

6. omowi¢ wymagania jako$ciowe
dla wody technologicznej,
zasilajacej kotly, uzywanej do
celow chlodniczych

7. wykorzysta¢ znajomos¢
wartosci parametréw do oceny
przebiegu procesu
technologicznego

potrafi dokona¢ oceny efektywnosci
procesow technologicznych za
pomocg gtéwnych wskaznikow
technologicznych (C1A_U13_02)
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- ktore sg okreslone na innym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji i w wezszym

zakresie merytorycznym niz efekty ksztatcenia, np.:

Efekt uczenia sie [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.56.1. Organizowanie procesow
technologicznych

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

12) prowadzi dokumentacje przebiegu

procesu produkcyjnego

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego w zakresie technologii chemicznej i przygotowaé
opracowanie zawierajace omowienie wynikow realizacji tego
zadania, a takze jego streszczenie w jezyku obcym (C1A_UO03_01)

- ktore sg okreslone na innym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji i w szerszym

zakresie merytorycznym niz efekty ksztatcenia, np.:

Efekt uczenia si¢ [4]

Kierunkowy efekt ksztatcenia [7]

A.56.2. Wykonywanie badan
laboratoryjnych stosowanych w

przemysle chemicznym

Uczen:

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

9) ocenia jako$¢ surowcow,
potproduktow, produktow,
materiatdw pomocniczych na
podstawie wynikoéw badan

laboratoryjnych

potrafi okres§la¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktow przerobu ropy naftowej i produktow
polimerowych na ich jakos¢ (C1A_U10_05)

2.2. Szczegolowe badanie mozliwosci uznawania wybranego efekt uczenia sie wlasciwego

dla kwalifikacji czastkowej dla zawodu technik technologii chemicznej w ramach

kierunkowego efektu

technologia chemiczna

ksztalcenia dla studiéow pierwszego stopnia na kierunku

Po wykonaniu analizy przedstawionej w pkt 2 ppkt 1 przeprowadzono dodatkowe badanie

biorgc pod uwage wybrany efekt uczenia sie.

Wyniki badania wykonanego dla efektu uczenia si¢ A.56.1(2) w brzmieniu: sporzgdza

bilanse materiatowe i energetyczne procesow technologicznych przy uwzglgdnieniu programu

ksztatcenia studiow pierwszego stopnia dla dwoch specjalnosci, tj. specjalnosci technologia

22




produktow naftowych oraz specjalnosci technologia tworzyw sztucznych przedstawiono w
Tabeli 7.

Efekt uczenia si¢ A.56.1(2) wystepuje W programie nauczania dla zawodu technik
technologii chemicznej o strukturze modutowej opracowanym przez KOWEZIU w module
M4. Organizowanie produkcji w przemysle chemicznym w jednostce modutowej M4.J1.
Organizowanie procesoOw Wwytwarzania W przemysle chemicznym i jest mozliwy do
osiaggnigcia podczas zaje¢ dydaktycznych Il potrocza Kklasy Il i | potrocza klasy 1V
(wystepuje W tabeli pokrycia efektow uczenia si¢ dwukrotnie). Uczen po zrealizowaniu zajeé
dydaktycznych w wyniku osiggniecia tego efektu uczenia sie potrafi [8]:

- sporzadzi¢ bilans materialowy procesu technologicznego;
- sporzadzi¢ uproszczony bilans energetyczny ciggu technologicznego;
- przedstawi¢ bilans materialowy i energetyczny na wykresie Sankeya;
- zinterpretowac bilans energetyczny na wykresie Sankeya.

Mozliwe jest uznanie efektu uczenia si¢ A.56.1(2) w ramach kierunkowego efektu
ksztatcenia C1A_U14 03 w brzmieniu: potrafi sformufowac zalozenia do opracowania
bilansu materiatowego i energetycznego procesu technologicznego. Uznanie efektu uczenia
si¢ A.56.1(2) wymaga wyodrebnienia przedmiotowych efektow ksztatcenia z 5 lub 6 (w
zalezno$ci 0d specjalnosci) przedmiotéw znajdujacych si¢ W programie ksztatcenia studiow
pierwszego stopnia (kierunkowy efekt ksztatcenia CLA_U14 03 wystepuje W tabeli pokrycia
efektow ksztalcenia odpowiednio piecio- lub szesciokrotnie). Tresci ksztalcenia przedmiotu
zwigzane z efektem uczenia si¢ A.56.1(2) stanowig tylko cz¢$¢ treSci ksztatcenia danego
przedmiotu lub nawet nie sa wprost wyeksponowane (Tabela 8), a efekt przedmiotowy
odnoszacy si¢ do kierunkowego efektu ksztatcenia CL1A_U14 03 jest jednym z wielu

przedmiotowych efektow ksztatcenia danego przedmiotu (Tabela 9).
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Tabela 7. Kierunkowy efekt ksztalcenia, w ramach ktorego mozna uzna¢ efekt uczenia si¢ A.56.1(2) oraz przedmioty, ktorych przedmiotowe

efekty ksztalcenia przypisano do kierunkowego efektu ksztatcenia CLA_U14 03; przedmiotowe efekty ksztalcenia przypisane do kierunkowego
efektu ksztatcenia CLA_U14 03

Efekt
uczenia sie [4]

Kierunkowy

efekt ksztatcenia [7]

Przedmioty, ktorych przedmiotowe efekty ksztatcenia przypisano do kierunkowego efektu ksztatcenia
oraz przedmiotowe efekty ksztalcenia przypisane do kierunkowego efektu ksztatcenia [9]

A56.1(2)

(Uczen:

sporzadza bilanse
materiatowe i
energetyczne
procesow
technologicznych)

C1A_U14 03

(Osoba posiadajaca

kwalifikacje

pierwszego stopnia:
potrafi sformutowaé

zalozenia do

opracowania bilansu

materialowego i
energetycznego
procesu
technologicznego)

Specjalnosci: technologia produktow naftowych
oraz technologia tworzyw sztucznych

Specjalnos¢:
technologia
tworzyw
sztucznych

Inzynieria

chemiczna

CS1A_17
(semestr 111)

Rozdzielanie
mieszanin
CS1A 18

(semestr 1V)

Operacje
jednostkowe
W inzynierii
chemicznej

CS1A_19
(semestr 1V)

Technologia
chemiczna
CS1A 22 02
(semestr V)

Podstawy
projektowania
w technologii

chemicznej

CS1A 24

(semestr VI)

Projektowanie
wyrobow
z tworzyw
sztucznych
CS1A_55
(semestr VI)

Osoba posiadajaca kwalifi

kacje pierwszego stopnia:

potrafi bilansowa¢
ped, energie i
mas¢ W procesie
technologicznym

formutuje
zatozenia do
opracowania
bilanséw
materialowych i
energetycznych
operacji
rozdzielania
mieszanin
realizowanych w
danej technologii
przemystu
chemicznego

formutuje
zatozenia do
opracowania
bilansow
materialowych i
energetycznych
operacji
jednostkowych
realizowanych w
danej technologii
przemystu
chemicznego.

potrafi oblicza¢
wydajnosci

i sporzadzi¢
bilanse
materialowe

i energetyczne
procesow
technologicznych

potrafi
sformutowac

W przemianie
fizycznej i
chemicznej
zatozenia do
opracowania
bilansu
materiatowego i
energetycznego
jednostki
procesowej oraz
procesu
technologicznego
na kazdym etapie
projektu

potrafi
sformutowaé
zatozenia do
opracowania
bilansu
materiatowego |
energetycznego
procesu
otrzymywania
wyrobow z
tworzyw
sztucznych
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Tabela 8. Tresci ksztatcenia przedmiotu, ktorego jeden z przedmiotowych efektow ksztatcenia

przypisano do kierunkowego efektu ksztatlcenia C1A_U14 03 i tresci ksztalcenia zwigzane

wprost z efektem uczenia si¢ A.56.1(2) (zaznaczono pogrubionym pismem)

Przedmiot [9]

Tres$ci ksztalcenia przedmiotu [9]

Inzynieria chemiczna
CS1A 17

(semestr 111)

W1 — Rownania bilansu energii mechanicznej i pedu oraz ich rozwigzania;
W?2 — Transport ciat statych, cieczy i gazoéw; W3 — Jednostkowe operacje
mechaniczne; W4 — Roéwnanie energii i jego rozwiazania, W5 — Przenikanie
ciepta; W6 — Wymienniki ciepta; W7 — Dyfuzja i rownanie dyfuzji z konwekcja;
W8 — Przenikanie masy i wymienniki; W9 — Destylacja i rektyfikacja; W10 —
Operacje dyfuzyjno-cieplne

C1 — Miedzynarodowy uktad jednostek miar; C2 — Podstawy hydrodynamiki
przeptywow gazdw i cieczy: zaleznosci ogolne, rownanie Bernoulliego, charakter
przeptywu plyndéw rzeczywistych, straty cisnienia podczas przeptywu ptynéw
rzeczywistych, moc silnika pompy odsrodkowej, wyptyw cieczy ze zbiornika; C3
— Analiza pracy kolumny wypehionej materiatem drobnoziarnistym — przeptyw,
fluidyzacja, transport; C4 — Mieszanie — moc mieszadta; C5 — Ruch ciepta:
przewodzenie ciepta, wnikanie i przenikanie ciepta, wymienniki ciepta; C6 —
Wymiana ciepta przez promieniowanie; C7 — Przenikanie masy w uktadzie ciecz-
gaz; C8 — Rektyfikacja w kolumnie wypetnionej - bilans kolumny; C9 —

Bezprzeponowe chtodzenie goracej wody

Rozdzielanie mieszanin
CS1A 18

(semestr 1V)

W1 — Podziat i charakterystyka mieszanin; W2 — Rozdzielanie zawiesin; W3 —
Rozdzielanie zawiesin; W4 — Rozdzielanie zawiesin; W5 — Odpylanie gazow; W6
— Odparowanie; W7 — Krystalizacja; W8 — Destylacja; W9 — Destylacja; W10 —
Ekstrakcja; W1 — Absorpcja; W12 — Absorpcja; W13 — Adsorpcja; W14 —
Procesy membranowe; W15 — Procesy membranowe

C1 - Krystalizacja; C2 — Krystalizacja; C3 — Destylacja; C4 — Destylacja; C5 —
Destylacja; C6 — Ekstrakcja; C7 — Ekstrakcja; C8 — Absorpcja; C9 — Absorpcja;
C10 — Absorpcja; C11 — Adsorpcja; C12 — Adsorpcja; C13 — Adsorpcija; C14 —

Procesy membranowe; C15 — Procesy membranowe

Operacje jednostkowe
W inzynierii chemicznej
CS1A_19

(semestr 1V)

P1 — P4 — Operacje dynamiczne, P5 — P7 — Operacje cieplne P8 — P10 — Operacje
dyfuzyjne

Technologia chemiczna
CS1A_22 02

(semestr V)

W1 — Ropa naftowa jako surowiec przemystu chemicznego; Przeglad produktow
otrzymywanych z ropy naftowej; Klasyfikacje ropy naftowej; Wpltyw sktadu
chemicznego i frakcyjnego ropy na wydajno$é i jakos$¢ produktow naftowych;
Wstepne przygotowanie ropy naftowej do transportu i przechowywania; W2 —
Gaz ziemny jako zrodto surowcow przemyshu chemicznego; Zrodta dostaw gazu

ziemnego dla Polski i Europy; Skroplony gaz ziemny; Klasyfikacje gazu
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ziemnego; Metody osuszania i odsiarczania gazu ziemnego i innych gazow
weglowodorowych; Procesy Clausa i Sulfreen; W3 — Wytwarzanie gazu
syntezowego i wodoru z surowcow weglowodorowych; Przygotowanie surowca
do konwersji; Reforming parowy weglowodorow; Zgazowanie pozostatosci
naftowych; Metody wydzielania wodoru z gazow rafineryjnych; W4 — Wegle
kopalne jako surowce przemystu chemicznego; Koksowanie; Wydzielanie
surowcow do syntez chemicznych z produktow koksowania; Zgazowanie i
uptynnianie wegla; Produkcja karbidu; W5 — Roélinne i zwierzgce surowce
przemystu chemicznego; Przetwarzanie thuszczow roslinnych i zwierzecych;
Przemyst celulozowy i papierniczy; Kierunki zagospodarowania biomasy
odpadowej; W6 — Surowce przemystu metalurgicznego; Rudy metali; Hutnictwo
zelaza oraz cynku i otowiu; Elektrolityczne metody produkcji miedzi i aluminium;
W?7 — Surowce przemystu materiatoéw budowlanych; W8 — Produkcja azotu i tlenu
metoda rektyfikacji skroplonego powietrza; Wydzielanie gazéw szlachetnych z
powietrza i gazu ziemnego; W9 — Synteza metanolu i kierunki jego wykorzystania
w przemysle chemicznym; W10 — Wytwarzanie acetylenu i jego zastosowanie w
przemysle chemicznym; Produkcja acetylenu z karbidu i droga utleniajacej
pirolizy weglowodoroéw; W11 — Produkcja lekkich olefin; Proces pirolizy
olefinowej i metody wydzielania olefin z gazu pirolitycznego; Piroliza
katalityczna i gleboki kraking katalityczny; Odwodornienie propanu i butanow;
Proces metatezy; Produkcja etylenu i propylenu z metanolu; W12 — Produkcja
amoniaku; Kierunki wykorzystania amoniaku w przemysle chemicznym;
Znaczenie katalizy w produkcji amoniaku; W13 — Wytwarzanie kwasu azotowego
(V) i jego znaczenie dla przemystu chemicznego; Cisnieniowe i bezci$nieniowe
metody produkcji HNO3; Zat¢zanie kwasu rozcienczonego; Bezposrednia Synteza
HNO3; W14 — Przemyst nawozoéw azotowych; Produkcja mocznika, azotanu
amonowego, saletry sodowe;j i saletrzaku; W15 — Produkcja kwasu siarkowego
(VI1); Surowce siarkonos$ne; Znaczenie H2SO4 w przemysle chemicznym;
Termodynamiczne i kinetyczne aspekty konwersji SO2 do SO3; Zatezanie i
regeneracja kwasu siarkowego; W16 — Produkcja chloru i tugu sodowego;
Elektroliza przeponowa oraz rteciowa solanki; Zat¢zanie i oczyszczanie

tugu sodowego; W17 — Produkcja chlorowodoru i kwasu solnego; Proces
Leblanca; Synteza HCI z chloru i wodoru; Absorpcja chlorowodoru w

wodzie; W18 — Wytwarzanie kwasu fosforowego (V) i nawozow fosforowych;
Surowce zawierajace fosfor; Produkcja superfosfatu i fosforanu dwuamonowego;
W19 - Produkcja sody; Proces Solvaya; W20 — Przemyst cementowy; Rodzaje i
sktad cementoéw; Metoda sucha i mokra produkcji cementu

C1 - Zadania rachunkowe dotyczace sposobow przedstawiania i przeliczania
stezen oraz wielkosci fizycznych stosowanych w technologii chemicznej; C2 —

Wydajnos¢, selektywnosé, stopien przemiany, liczba postepu reakcji, zdolnos¢
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produkcyjna i przerobowa — zadania; C3 — Zadania rachunkowe dotyczace
zwigzkoéw migdzy stopniem przemiany a sktadem reagujacej mieszaniny w
procesach stacjonarnych i niestacjonarnych; C4 — Obliczanie sktadow strumieni
surowcow i produktow w procesach technologicznych; C5 — Czytanie i tworzenie
schematéw wybranych weztéw technologicznych; C6 — Obliczanie dotyczace
jakosci i ilosci surowcow niezbednych w procesach technologicznych; C7 —
Wykorzystanie zasad Himmelblau w obliczeniach technologicznych; C8 — Ciepto
wlasciwe, entalpia molowa — zadania; C9 — Obliczanie efektow energetycznych
procesow; C10 — Obliczenia zwigzane ze statg rownowagi reakcji; C11 — Metoda
obojetnego sktadnika; C12 — Sporzadzanie bilansu masy i energii dla jednostek

procesowych i ukladu jednostek, sporzadzanie wykreséw Sankey'a

W1 - Definicja przedmiotu i jego charakterystyka, cykl realizacji projektowania
w technologii chemicznej; W2 — Wielokierunkowe prace rozpoznawcze do
realizacji projektowania technologicznego, w tym rozeznanie literaturowe, rynki
zbytu, dokumenty zrodtowe (bazy danych, technologie) i inne; W3 —
Termochemia: ciepto reakcji chemicznej, wielkosci kaloryczne; W4 —
Uwarunkowania procesowe; W5 — Bilanse materialowy i energetyczny w
procesach ustalonych i niestacjonarnych; W6 — Koncepcja chemiczna; W7 —
Koncepcja technologiczna; W8 — Kryteria oceny uktadu technologicznego
(czystos¢ patentowa, ochrona srodowiska, bezpieczenstwo, kreatywny sposob
prowadzenia procesu); W9 — Projekt procesowy (1): zatozenia, opis przebiegu
procesu, badania laboratoryjne, zmiana skali, czynniki pomocnicze (inerty, woda,
Podstawy energia), prace rozwojowe (bilanse, modelowanie i optymalizacja), produkt(y),
odpady, organizacja i strategia; W10 — Projekt procesowy (2): metoda

projektowania ) ) ) ) ) )
hierarchiczna projektowania uktadu, wspomaganie komputerowe badan i

w technologii ) ) ) o o
hemi ) projektowania procesu technologicznego (symulacja i optymalizacja); W11 —
chemicznej ] ] )
CSIA 24 Projekt procesowy (3): schemat ideowy, materiatloznawstwo, korozja, dobor

aparatury, w tym wybor reaktorow i urzadzen; W12 — Projekt procesowy (4):
(semestr V1) pomiary i automatyka procesu, kontrola analityczna, schemat technologiczny
optacalnos$¢ ekonomiczna procesu; W13 — Projekt technologiczny, rola
technologdw we wspolpracy z innymi specjalistami; W14 — Ocena przed
wdrozeniem przemystowym technologii (ekonomika procesu, ryzyko inwestycji
w przemysle, optymalny cykl badawczo-projektowo-wdrozeniowy); W15 —
Dojrzatos¢ technologii do wdrozenia, projekt techniczny, projekt budowlany,
dokumentacja inwestycji, rozruch instalacji, instrukcje ruchowe

P1 — Prace rozpoznawcze, zatozenia i dane projektowe; P2 — Jednostki procesowe:
operacje jednostkowe (dynamiczne, cieplne, dyfuzyjne), procesy jednostkowe
(organiczne, nieorganiczne); P3 — Zakres projektowania systemu

technologicznego (zasady doboru proceséw i ich parametrow pracy, metoda

hierarchiczna projektowania); P4 — Wybor procesu wytwarzania produktu i jego
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opis technologiczny; P5 — Opracowanie koncepcji chemicznej dla wybranego
produktu syntezy organicznej; P6 — Schemat ideowy i wybor aparatow, w tym
reaktorow, przygotowanie projektu procesowego z bilansem materialowym i
rachunkiem ekonomicznym; P7 — Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci materiatu;
P8 — P10 — Zapoznanie si¢ z obstuga pakietu symulacyjnego Chemcad, w tym z
kolumnami rozdziatu i reaktorami; P11 — P13 — Wykorzystanie komputera do
projektowania projektu wtasnego w oparciu o punkty 8-10 (wykres ikonowy,
wprowadzenie danych projektowych, wybor aparatury, obliczenia i symulacije,
bilans materialowy i cieplny); P14 — P15 — Zaliczenie projektu wlasnego i
omoéwienie projektu ostatecznego (czes$¢ technologiczno-aparaturowa, kontrola
analityczna procesu, zagadnienia bezpieczenstwa, korozji i doboru materiatow,

pomiary i automatyka, ekonomika procesu, instrukcje ruchowe)

Projektowanie wyrobow
z tworzyw sztucznych
CS1A 55

(semestr VI)

W1 — Etapy prac projektowych zwigzanych z wytwarzaniem wyrobow z tworzyw
sztucznych; W2 — Og6lne wymagania przy konstruowaniu detali z tworzyw
sztucznych; Szczegdtowe zasady projektowania wyrobow z tworzyw sztucznych
(W3 — W13): W3 — Dobor tworzywa sztucznego; W4, W5 — Okreslenie grubosé
$cianek, pochylenia §cianek, zaokraglenia; W6, W7 — Sposoby usztywnienia
wyrobow z tworzyw sztucznych; W8 — Otwory w wyrobach z tworzyw
sztucznych; W9 — Potgczenia w wyrobach z tworzyw sztucznych; W10 —
Potgczenia tworzyw sztucznych z innymi materiatami (armatura); W11 — Faktura i
defekty powierzchni; W12, W13 — Zmiany wymiarowe wyrobow z tworzyw
sztucznych i tolerancje wymiarowe; W14 — Projektowanie elementow z

tworzyw sztucznych pod katem ochrony srodowiska; Kolokwium (1h)

P1 — Zadanie projektowe dotyczgce opracowania wstepnych zatozen do produkcji
wyrobu z tworzywa sztucznego, obejmujace: dobor tworzywa sztucznego,
wskazanie metod badan kontrolnych surowcow, dobér technologii wytwarzania
wraz z doborem urzadzen do poszczegdlnych etapow produkcji, wskazanie
metody kontroli produktu gotowego, wykonanie bilansu materialowego i
energetycznego, zaproponowanie rozwiazan minimalizujacych negatywne
oddziatywanie na srodowisko projektowanego procesu, oszacowanie

kosztow; P2 — Zapoznanie z programem SolidWorks; Wykonanie modelu 2D i 3D
wyrobu z tworzywa sztucznego za pomoca programu SolidWorks; P3 —

Prezentacja wykonanego projektu

Tabela 9. Liczba przedmiotowych efektow ksztalcenia przedmiotu, ktorego jeden z

przedmiotowych efektow ksztalcenia przypisano do kierunkowego efektu ksztatcenia

C1A_U14 03

Przedmiot [9]

Liczba przedmiotowych

efektow ksztalcenia [9]
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Inzynieria chemiczna (semestr I11)

Rozdzielanie mieszanin (semestr 1V)

Operacje jednostkowe w inzynierii chemicznej (semestr 1V)

Technologia chemiczna (semestr V)

Podstawy projektowania w technologii chemicznej (semestr V1)

©| 0| 0| 00| o1

Projektowanie wyrobow z tworzyw sztucznych (semestr VI) 14

3. Whnioski

1.

Efekty uczenia si¢ dla kwalifikacji czastkowych sa okreslone Rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 roku w sprawie podstawy
programowej ksztalcenia w zawodach [4], natomiast efekty ksztalcenia dla studiow
pierwszego stopnia (kierunkowe i przedmiotowe) sg okreslone autonomiczng decyzja
uczelni, a jedynie obszarowe efekty ksztatcenia i efekty prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich, z ktorymi koresponduja kierunkowe efekty ksztatcenia, sg
okreslone Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2
listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa
Wyzszego [5]. Rozne poziomy decyzyjne skutkuja brakiem spojnosci w opisie
efektow uczenia si¢ i efektow ksztalcenia, o powoduje trudnosci w porownywaniu
tych efektow. Mozliwo$¢ uznawania efektow uczenia si¢ w ramach efektow
ksztalcenia wymaga szczegOtowej analizy poréwnawczej programu nauczania i
programu ksztatcenia.

Efekty uczenia si¢ wystepuja W tabeli pokrycia efektow jedno-, dwu- lub trzykrotnie,
natomiast kierunkowe efekty ksztatcenia zazwyczaj wystepuja w tabeli pokrycia
efektow znacznie czgéciej. Uznanie wybranych efektow uczenia si¢ przez uczelnig
wymaga wigc wyodrgbnienia przedmiotowych efektow ksztalcenia z roznych
przedmiotoéw. Takie rozwigzanie jest mozliwe, ale skutkuje konieczno$cig osiggnigcia
przez studenta nieuznanych przedmiotowych efektow ksztatcenia (zaliczenia
nieuznanej czgsci przedmiotu), co powoduje trudnosci organizacyjne oraz moze
budzi¢ u nauczyciela akademickiego watpliwosci formalne, a nawet mentalne.

Osoba, ktora zdata egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie, posiada
poglebiong wiedze i specyficzne umiejetnosci 0 charakterze zawodowym, co z pewno-
Scig ulatwia jej osigganie efektow ksztalcenia zwigzanych z osiggnigtymi efektami

uczenia sig.
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